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1. Część ogólna 

1.1. Nazwa inwestycji i lokalizacja 

          Budowa  sieci światłowodowej łączącej budynki Schroniska dla Nieletnich oraz montaż 

niezbędnego osprzętu sieciowego w budynkach, w których obecnie występują braki w tym 

zakresie. Inwestycja zlokalizowana jest na terenie wewnętrznym Schroniska dla Nieletnich w 

Chojnicach, 89-600 Chojnice, ul. Igielska 8 

1.2. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania 

dotyczące budowy sieci światłowodowej kampusowej ( pomiędzy budynkami) polegającej na 

montażu odpowiednich odcinków kabli światłowodowych w istniejącej kanalizacji 

telekomunikacyjnej i montaż dodatkowego sprzętu aktywnego. Inwestycja dotyczy branży 

telekomunikacyjnej – Okablowanie Strukturalne.  

1.3. Zakres stosowania specyfikacji 

Niniejsza specyfikacja będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności 

umożliwiające i mające na celu wykonanie wszystkich robót zewnętrznych i wewnętrznych 

związanych z robotami branży telekomunikacyjnej. Obejmują prace związane z dostawą 

materiałów, wykonawstwem i  wykonaniem robót instalacyjnych.  

1.4. Zakres robót objętych specyfikacją 

W ramach prac budowlanych przewiduje się wykonanie następujących robót : 

 Prace kablowe dotyczące montażu kabli światłowodowych. 

 Zakończenie włókien kabli światłowodowych  panelach krosowych . 

 Zabezpieczenie istniejących kabli w miejscu budowy. 

 Montaż 3 szafek kablowych i dostawa brakującego sprzętu aktywnego wg 

zestawienia materiałów projektu wykonawczego 

 Pomiary końcowe łączy światłowodowych. 

 Zakres wykonywanych prac zawarto w „Projekcie Wykonawczym sieci 

światłowodowej LAN” nr LC/2/2017/B oraz Przedmiarze Robót dla tego zadania. 
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1.5. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

45000000-7    Roboty budowlane 

45314320-0    Roboty w zakresie okablowania strukturalnego 

45317000-2    Inne instalacje elektryczne 

 

1.6. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami, a w 

szczególności PN-61/E-01002, PN-ICE 60364-2. 

Zamawiający – osoba (np. Inżynier Kontraktu) wyznaczona przez Inwestora, 

upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach 

realizacji kontraktu. 

Aprobata techniczna – dokument potwierdzający pozytywną ocenę techniczną 

wyrobu stwierdzający jego przydatność do stosowania w określonych warunkach, 

wydany przez jednostkę upoważnioną do udzielania aprobat technicznych. 

Certyfikat Zgodności – dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji 

wykazujący, że zapewniono odpowiedni stopień zaufania, iż należycie 

zidentyfikowano wyrób, proces lub usługa są zgodne z określoną normą lub innymi 

dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobów dopuszczonych do obrotu i 

stosowania. W budownictwie (zgodnie z Ustawą z dnia 7 lipca 1994r. Prawo 

budowlane, art. 10) certyfikat zgodności wykazuje, że zapewniono zgodność wyrobu 

z PN lub aprobatą techniczną (w wypadku wyrobów, dla których nie ustalono PN). 

Znak zgodności – zastrzeżony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami 

systemu certyfikacji, wskazujący, że zapewniono odpowiedni stopień zaufania, że 

dany wyrób, proces lub usługa są zgodne z określoną normą lub innym dokumentem 

normatywnym. 

Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu  

elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią. 
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Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa – ochrona części przewodzących 

dostępnych w  wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach 

zakłóceniowych. 

Przepust kablowy – konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony 

kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem ładunku 

elektrycznego. 

Instalacja odbiorcza – instalacja, która znajduje się na rozliczeniowym układzie         

pomiarowym. 

Konstrukcja wsporcza instalacji - mechaniczne podparcie w formie zacisków, 

ściągów, wieszaków, drabinek lub korytek kablowych albo innych urządzeń 

zaprojektowanych w celu przeniesienia obciążenia spowodowanego przechodzącymi 

instalacjami. 

Obejmy rurowe - obejmy metalowe, wyposażone w zacisk do przyłączenia przewodu 

wyrównawczego, służące do połączenia rur lub profili o przekroju kołowym z 

przewodem wyrównawczym. 

Przewód odprowadzający - przewód łączący zwód z przewodem uziemiającym. 

Przewód uziemiający - przewód ochronny, łączący gł. zacisk lub szynę uziemiającą 

lub przewód odprowadzający z uziomem. 

Uziom - element lub grupa elementów przewodzących, mających styczność z 

gruntem i zapewniających połączenie elektryczne z ziemią. (uziom otokowy – uziom 

poziomy tworzący zamknięty obwód wokół obiektu). 

Przewód ochronny (PE) – przewód elektryczny (żyła przewodu) przeznaczony do 

połączenia: części objętych połączeniem wyrównawczym, głównej szyny 

uziemiającej, uziomu oraz uziemionego punktu neutralnego źródła zasilania lub 

sztucznego punktu neutralnego; lub: przewód lub żyła przewodu (wymagany przez 

określone środki ochrony przeciwporażeniowej) przeznaczony do elektrycznego 

połączenia następujących części: dostępnej przewodzącej, obcej przewodzącej, 

głównej szyny (zacisku uziemiającego), uziomu, uziemionego punktu neutralnego 

źródła zasilania lub punktu neutralnego sztucznego. 

Rezystancja (opór czynny, oporność czynna) - składowa rzeczywista impedancji 

zespolonej. 
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Deklaracja zgodności – oświadczenie producenta lub jego upoważnionego 

przedstawiciela stwierdzające na jego wyłączną odpowiedzialność, że wyrób jest 

zgodny z zasadniczymi wymaganiami, specyfikacjami technicznymi lub określona 

normą. 

Dokumentacja powykonawcza – dokumentacja budowy (obiektu budowlanego) z 

naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robót. 

Instalacja elektryczna – zespół odpowiednio połączonych przewodów i kabli wraz ze 

sprzętem i osprzętem. 

Instalacja kablowa – kable elektroenergetyczne, izolowane linie 

elektroenergetyczne, izolowane kable i linie dla telekomunikacji oraz techniki 

przetwarzania danych jak również rozdzielnie szynowe włącznie z przynależnymi do 

nich kanałami, powłokami oraz osłonami, elementami konstrukcji nośnych oraz 

zamocowaniami, 

Koryto kablowe – koryto służące do zbiorczego układania i prowadzenia przewodów 

i kabli teleinformatycznych i telefonicznych. 

Okablowanie systemu – przewody jedno lub wielożyłowe z oddzielną izolacją każdej 

żyły (przewodzące prąd elektryczny), oraz kable światłowodowe, przeznaczone do 

połączenia wszystkich elementów teleinformatycznych, sterujących i wykonawczych 

systemu. 

2. Przepisy związane 

Instalacje należy wykonać zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz normami i 

przepisami wynikającymi z WT Prawa Budowlanego. 

Projektowany sprzęt oraz zasady działania instalacji powinny być zgodne z 

międzynarodowymi przepisami i normami IEC. 

Wszystkie urządzenia muszą być opatrzone znakiem CE i być zgodne z przepisami 

europejskimi dotyczącymi kompatybilności elektromagnetycznej, obowiązującymi od 01 

stycznia 1996.  
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2.1. Normy  

PN-IEC 60364-1 : 2000  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, 

przedmiot i wymagania podstawowe).  

PN-EN 50173-1 Technika informatyczna. Systemy okablowania 

strukturalnego  

PN-EN 50174-1  Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Część 1: 

Specyfikacja i zapewnienie jakości 

PN-EN 50174-2 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Część 2: 

Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków 

PN-EN 50174-3 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Część 3: 

Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnątrz budynków 

PN-EN 50173-3 Technika informatyczna. Systemy okablowania 

strukturalnego. Część 3: Pomieszczenia przemysłowe 

PN-EN 50346  Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie 

zainstalowanego okablowania 

PN-EN 50310  Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w 

budynkach z zainstalowanym sprzętem informatycznym 

3. Sprzęt 

Sprzęt do wykonania prac musi być sprawny technicznie i nie może mieć 

negatywnego wpływu na środowisko. Winien być zgodny z zalecanymi instrukcji montażu 

producenta zastosowanego materiału. Ponadto winien odpowiadać projektowi organizacji 

robót zaakceptowanemu przez Inżyniera Kontraktu. 

4. Transport 

Samochody skrzyniowe i inne środki transportu – odpowiadające pod względem 

typów i ilości  wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robót  zaakceptowanym przez 

Inżyniera. 

W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury elektrycznej 

i urządzeń informatycznych, należy przestrzegać zaleceń ich wytwórców, w szczególności: 

Transportowane urządzenia zabezpieczyć przed nadmiernymi drganiami i wstrząsami 

oraz przesuwaniem się wewnątrz ładowni; na czas transportu należy z przewożonych 

urządzeń zdemontować, odpowiednio zabezpieczyć i przewozić oddzielnie czułe 

przyrządy pomiarowe, aparaturę rejestrującą.  
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Aparaturę i urządzenia ostrożnie załadowywać i zdejmować, nie narażając ich na 

uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powłok lakierniczych, osłon blaszanych, zamków 

itp. 

Aparatura i urządzenia muszę być zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi 

wpływami środowiska przez szczelne zalutowanie powłoki metalowej lub założenie na 

oczyszczonej powłoce kapturków termokurczliwych pokrytych od wewnątrz warstwą 

kleju. 

Transport kabli należy wykonać z zachowaniem następujących warunków: 

Kable należy przewozić na bębnach; dopuszcza się przewożenie kabli w kręgach, 

jeżeli masa kręgu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest niższa niż 

+4°C, przy czym zewnętrzna średnica kręgu nie powinna być mniejsza niż 40. krotna 

średnica zewnętrzna kabla, zaleca się przewożenie bębnów  kablami na specjalnych 

przyczepach; dopuszcza się przewożenie bębnów  kablami w skrzyniach 

samochodów ciężarowych lub w przyczepach, 

Bębny z kablami przewożone w skrzyniach samochodów powinny być ustawione na 

krawędziach tarcz (oś bębna pozioma), a tarcze bębnów powinny być przymocowane 

do dna skrzyni samochodu tak, aby bębny nie mogły się przetaczać; stawianie 

bębnów  kablami w skrzyni samochodu płasko (oś bębna w pionie) jest zabronione; 

kręgi kabla należy układać poziomo (płasko), zabronione jest przebywanie osób w 

skrzyni samochodu w czasie przewożenia bębna z kablami, umieszczanie i 

zdejmowanie bębnów  kablami ze skrzyni samochodu zaleca się wykonywać za 

pomocą żurawia;  

Swobodne staczanie bębnów  kablami ze skrzyni oraz zrzucanie kabli jest zabronione. 

5. Wykonanie robót elektrycznych 

5.1. Podstawowe materiały i technologie instalacyjne 

5.1.1. Utrzymanie jakości robót 

 Należy przestrzegać: 

 Polskich Norm Elektrycznych (PNE) 

 Przepisów Budowy Urządzeń Elektrycznych (PBUE) 
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 Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych - 

Instalacje elektryczne 

 Norm dotyczących okablowania strukturalnego: PN-EN 5013, PN-EN 

50174, PN-EN 50346 

 Wszystkie materiały, urządzenia  i osprzęt musi posiadać świadectwa 

dopuszczenia do zastosowania w Polsce. 

 Należy wykonać rysunki warsztatowe, rysunki koordynacyjne w skali 1:50 lub 

większej.  

 Należy przedstawić położenie wszystkich istotnych elementów części składowych 

i zespołów wyposażenia informatycznego w stosunku do elementów należących 

do innych instalacji oraz części budynku. 

 Należy wskazać lokalizację oraz przedstawić i zwymiarować przestrzenie 

potrzebne dla montażu, zapewnienia odpowiednich odstępów od innych instalacji 

oraz dostępu dla konserwacji.  

 Należy wskazać miejsca, w których kolejność wykonania i właściwa koordynacja 

różnych instalacji jest szczególnie ważna dla szybkiego postępu robót. 

 Rysunki warsztatowe powinny powstawać w koordynacji z pozostałymi branżami. 

 Rysunki powinny zawierać: 

o Wytyczne budowlane pozwalające na właściwe skoordynowanie montażu 

dużych elementów instalacji włączając w to sposób montażu i zapewnienia 

odpowiednich dróg transportowych. 

o Plany, elewacje i rysunki detali instalacyjnych uwzględniające:  

o Odstępy zapewniające bezpieczeństwo obsługi, późniejszą konserwację 

urządzeń oraz miejsce dla częściowego demontażu urządzenia dla jego 

prawidłowej konserwacji. 

o Szczegóły dotyczące montażu elementów wsporczych. 

 Przebicia i otwory w fundamentach dla wprowadzenia kabli i przewodów 

zwymiarowane w stosunku do innych instalacji. 

5.1.2. Harmonogram robót, kolejność montażu 

 Należy skoordynować montaż elementów instalacji informatycznych z postępem 

robót budowlanych i wymianą urządzeń technologicznych. 

 Należy przygotować otwory dla instalacji teleinformatycznych w konstrukcji 

budowli podczas budowy ścian zewnętrznych i wewnętrznych. 
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 Należy skoordynować osadzenie niezbędnych wsporników i przepustów w 

elementach konstrukcji budowli zgodnie z postępem robót budowlanych. 

 Należy przeprowadzić staranną koordynację wykonawstwa i zaopatrzenia w 

materiały.  

 Należy wykonać zasilanie elektryczne dla nowych szaf informatycznych. 

5.1.3. Materiały 

5.1.3.1. Elementy mocujące 

 Systemy mocowań oparte na kątownikach oraz ceownikach, wieszaki, kotwy, 

przepusty, uchwyty, elementy prefabrykowane oraz urządzenia mają być 

dobrane tak aby zapewnić pewne i bezpieczne zamocowane elementów 

instalacji okablowania strukturalnego OS do konstrukcji budynku. 

 Materiał: stal ocynkowana (chyba, że wskazano inaczej) lub też materiały 

wykazujące równą odporność na korozję przez alternatywne pokrycie 

powierzchni lub szczególne właściwości samego materiału. 

 Elementy metalowe do montażu zewnętrznego: stal ocynkowana na gorąco, 

chyba że wskazano inaczej. 

 Ceowniki systemowe powinny mieć otwory o średnicy 15 mm w odległościach 

co najwyżej 200 mm przynajmniej na jednej powierzchni. 

 Przepusty rurowe: stal ocynkowana, rury PCV, końce niegwintowane. 

 Kotwy: ze stali węglowej klinowe lub tulejowe. 

 Śruby motylkowe: w całości stalowe. 

 Kołki wstrzeliwane (jeśli zastosowane): ze stali hartowanej. 

5.1.4. Oznaczenia instalacji elektrycznych i teleinformatycznych 

 Oznaczenia kablowe 

Typ: z gotowym nadrukiem z miękkiego PCW. Opis pokryty przeźroczystym 

laminatem, odpornym na wpływy otoczenia. 

Kolor: Czarny opis na pomarańczowym tle. 

Opis musi wskazywać typ kabla optycznego, ilość włókien, relację- np. w 

przypadku tego zadania OM2/8-SG (kabel OM2, 8 włókien, Sala Gimnastyczna) 

 Kolorowa taśma oznaczeniowa dla kanałów kablowych, przewodów i kabli: z 

samoprzylepnego PCW o grubości co najmniej 0,1 mm i szerokości 25 mm. 
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 Taśma oznaczeniowa dla kabli podziemnych: Trwała w jaskrawym kolorze z 

nadrukiem wykonana z PCW o następujących cechach: 

o Wymiary: Grubość nie mniejsze niż 0,5 mm, szerokość min. 200 mm  

o Zastosowanie: Przeznaczona do zakopania pod ziemią. 

 Oznaczniki taśmowe: Samoprzylepne z PCW z wydrukowanymi cyframi i literami. 

 Oznaczniki kablowe kodujące: Nylonowe samozaciskowe w kolorach 

spełniających założenia przyjętego schematu oznaczania kolorami. 

 Tabliczki z laminatu do grawerowania: wykonane z melaminy z otworami dla 

zamocowania; minimalna grubość 1,5 mm dla maks. 130 znaków, 3,0 mm dla 

większych tabliczek. Opisy w kolorze czarnym na białym tle. 

 Mocowania dla tabliczek laminowanych i metalowych: blachowkręty 

samogwintujące ze stali nierdzewnej lub śruby maszynowe ze stali nierdzewnej z 

nakrętką i przeciwnakrętką. 

5.1.5. Farby do malowania poprawkowego 

 Urządzenia elektryczne w kolorach dostarczonych przez Producenta urządzeń, 

dopasowanych do wykończeń budowlanych. 

 Inne powierzchnie: dopasowane do typu i koloru przyległych wykończeń 

budowlanych. 

 Powierzchnie ocynkowane: farby cynkowe zalecane przez producenta 

elementów. 

5.2. Wykonanie 

5.2.1. Montaż urządzeń 

 Wymagania ogólne: zgodne z treścią rozdziału 6.1.1; w przypadku gdy nie zostały 

podane wymagania co do wysokości montażu należy zapewnić maksymalne 

odległości urządzenia od stropu. 

 Montaż urządzeń pasywnych i aktywnych wykonać w szafach istniejących 

Inwestora, oraz w trzech nowych szafkach wiszących 12U przewidzianych dla 

budynków Dyżurki, Grupy Interwencyjnej i Sali Gimnastycznej wg wyposażenia 

podanego w Projekcie Wykonawczym LC2/2017/B. 

 Montaż przeprowadzać przy zachowaniu pionu, poziomu oraz równoległości i 

prostopadłości do innego wyposażenia i konstrukcji budynku jeżeli nie zostało 

podane inaczej. 
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 Sposób montażu powinien ułatwić późniejszą konserwację urządzenia, naprawy i 

wymiany jego elementów. Podłączenie urządzenia powinno być wykonane w 

sposób umożliwiający późniejsze łatwe odłączenie bez konieczności demontażu 

innych instalacji. 

5.2.2. Konstrukcje i elementy wsporcze 

 Lokalizacje wilgotne i na zewnątrz budynku: materiały cynkowane na gorąco lub 

niemetalowe; systemy kształtownikowe. 

 Lokalizacje suche: materiały ze stali ocynkowanej. 

 Dobór mocowań zgodnie z instrukcjami montażu urządzeń. 

 Wytrzymałość mocowań: wystarczająca dla przeniesienia bieżących i 

przyszłościowych obciążeń przy uwzględnieniu minimalnego współczynnika 

zapasu równego 4; minimalne obciążenie projektowe - 90 kg. 

5.2.3. Instalacja 

 Kable i przewody należy układać na trasach kablowych zgodnie z normami i 

instrukcjami producentów. 

 Kable światłowodowe należy zaciągnąć do istniejącej kanalizacji kablowej, wg 

planu pokazanego w Projekcie Wykonawczym. Ponieważ otwory w kanalizacji 

są częściowo zajęte, należy wykorzystać zbędne kable miedziane i pod 

nadzorem służb Inwestora je usunąć, uzyskując w ten sposób wolną 

przestrzeń.  

 W budynkach należy wykorzystać istniejące przepusty i korytka kablowe, 

przewidziano także w zestawieniu materiałów dodatkowe korytka kablowe, w 

celu zamontowania ich w miejscach bez osłon kabli. Prace te wykonać pod 

nadzorem Inwestora.  

 Zachowywać wymagania dotyczące parametrów fizycznych montowanych 

kabli wg danych katalogowych producenta, a szczególnie maksymalnej siły 

ciągnięcia 1000N, minimalny promień gięcia 100mm, temperatury montażu od 

-15 do +40  stopni C. 

 Włókna kabli światłowodowych zakończyć na panelach krosowych metodą 

spawania do fabrycznych pigtaili ze złączami SC 

 Po zaterminowaniu włókien na panelach krosowych wykonać pomiary 

tłumienności łącz w obu oknach i dla obu kierunków transmisji, zgodnie z 
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normą PN-EN 50174-2. Parametry łączy optycznych wg normy PN-EN 5017 

klasy OF-500 dla kabli OM2-50um. 

  Kable oznaczyć opaskami kablowymi z nazwami relacji jak to pokazano w 

PW. 

 Zamocowanie kabli i elementów biernych powinno być pewne i skuteczne. 

 Przepusty należy wykonać dla przeprowadzenia kabli i przewodów przez ściany i 

stropy betonowe z wyjątkiem miejsc gdzie będą wykonywane otwory wiercone; 

przepusty należy ponadto wykonać we wszelkiego rodzaju ścianach pożarowych; 

przepusty powinny być wykonywane w miarę postępu robót budowlanych. 

 Mocowania: jeżeli nie wskazano inaczej wszystkie elementy montażowe urządzeń 

elektrycznych należy osadzić pewnie w konstrukcji budynku, przy zachowaniu 

następujących zasad: 

o Mocowania do drewna wykonywać przy zastosowaniu wkrętów do drewna; 

mocowania do pustych wewnątrz ścian należy wykonywać przy zastosowaniu 

śrub motylkowych; mocowania do ścian betonowych i z cegły pełnej przy 

użyciu kołków rozporowych; mocowania do konstrukcji stalowych przy 

zastosowaniu śrub maszynowych lub zacisków sprężynowych. 

o Kołki wstrzeliwane mogą być używane w miejsce kołków rozporowych, śrub 

maszynowych i wkrętów do drewna. 

o Spawanie do konstrukcji stalowych tylko w szczególnych przypadkach za 

zgodą Inspektora Nadzoru Robót Budowlanych. 

o Dla mocowań metalowych wsporników do ścian gipsowo kartonowych używać 

blachowkrętów. 

o Otwory wiercone w betonie nie mogą uszkodzić zbrojenia betonu. 

o Nie wykorzystane otwory w betonie zbrojonym należy zaślepić. 

o Elementy mocujące powinny być dobierane tak aby ich faktyczne obciążenia 

nie przekraczały 25% obciążeń obliczeniowych. 

 Należy zamontować tabliczki identyfikacyjne: 

o Oznaczenia identyfikacyjne umieścić należy we wszystkich wskazanych 

lokalizacjach w miejscach o dobrej widoczności lecz nie stwarzających 

przeszkód dla działania instalacji i czynności konserwacyjnych. 

o Należy dobrać nazwy, określenia, kolory związane z oznaczeniami instalacji 

elektrycznych zgodnie z niniejszą Specyfikacją Techniczną; należy zachować 

spójność systemu identyfikacji 
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o Taśmy oznaczeniowe samoprzylepne: przed nałożeniem taśmy 

samoprzylepnej podłoże należy oczyścić. 

 Trasy kablowe oraz pojedyncze kable należące do wybranych systemów należy 

oznaczać w następujący sposób: 

o taśmy: kolorowe samoprzylepne o szerokości min. 50 mm, całkowicie 

otaczające kabel; w przypadku oznaczeń dwukolorowych taśmy należy 

nałożyć bezpośrednio przy sobie, 

o oznaczenia umieścić w miejscach przejść kabli przez ściany i stropy, w 

miejscach zmiany kierunku i w odległościach nie przekraczających 10 m na 

ciągach prostych, 

o oznaczenia kolorowe: nie sprzeczne z oznaczeniami wg norm.. 

5.2.4. Wycinanie bruzd i otworów 

 Wykonać niezbędne bruzdy i otwory dla instalacji elektrycznych. Wycinanie bruzd 

i otworów powinno być wykonane przez wykwalifikowanych robotników 

odpowiednich specjalności. 

 Naprawy powierzchni należy wykonać tak, aby nie odróżniały się od otoczenia. 

6. Oznaczenia elementów instalacji 

6.1. Informacje ogólne 

Rozdział zawiera: oznaczenia materiałów, osprzętu, urządzeń i okablowania dla 

instalacji informatycznych. 

6.2. Zapewnienie jakości 

Należy zachować zgodność z PN-EN 50173-1, PN-EN 50174-1, PN-EN 50346 

 Po zakończeniu włókien na panelach krosowych wykonać pomiary 

tłumienności łącz w obu oknach i dla obu kierunków transmisji, zgodnie z 

normą PN-EN 50174-2. Parametry łączy optycznych wg normy PN-EN 5017 

klasy OF-500 dla kabli OM2-50um. 

 Podstawowe wartości tłumienności wtrąceniowej łącza typu „Permament link” 

wynoszą 2,6dB dla okna 850nm i 2,35dB dla okna 1300nm  
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6.3. Harmonogram oznaczania 

Wykonanie oznaczeń instalacji teleinformatycznych, które mają być umieszczone na 

wykończonej powierzchni powinno być skoordynowane z robotami wykończeniowymi. 

Oznaczenia przeznaczone do umieszczenia np. ponad sufitem i podobnymi 

wykończeniami należy zamocować przed wykonaniem wykończenia budowlanego. 

6.4. Producenci 

Dopuszczalni producenci: każdorazowo Inwestor przeprowadzi weryfikację 

producentów i dostawców. Jako bazowy standard przyjęto SOS firmy BKT Elektronik. 

6.5. Oznaczniki kablowe i do rurek elektroinstalacyjnych 

Wyroby standardowe: Jeżeli producent oferuje więcej niż jeden typ wyrobu dla 

szczególnego zastosowania, wybór może być wykonany przez wykonawcę; należy jednak 

stosować wybrany wyrób konsekwentnie w całej instalacji. 

Należy uzgodnić wymagania co do wielkości opisów, szerokości poszczególnych 

kolorów w oznaczeniach wielobarwnych i minimalna długość oznaczeń na kablach i rurkach 

instalacyjnych. 

Oznaczniki samoprzylepne: z gotowym nadrukiem, z elastycznego PCW; opis 

powinien być pokryty materiałem przezroczystym, odpornym na oddziaływanie otoczenia. 

Opaski termokurczliwe: z gotowym nadrukiem; wielokolorowe dobrane do średnicy 

kabla / rurki i utrzymujące się we właściwym miejscu przez obkurczenie po założeniu. 

 Kolorowa taśma samoprzylepna: samoprzylepne PCW o minimalnej grubości 0,1 mm 

i szerokości od 25 do 50 mm. 

Oznaczniki taśmowe: samoprzylepne z PCW z gotowym nadrukiem literowo-

cyfrowym. 

Oznaczniki aluminiowe: taśmy z aluminium o grubości min. 0,5 mm z wytłaczanym 

opisem z otworami umożliwiającymi zaciśnięcie wokół kabla. 
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Tabliczki plastykowe do zawieszania: z PCW w arkuszach z nadrukiem gotowym lub 

wykonywanym na budowie z otworem do zawieszania. Tło w kolorze pomarańczowym  o ile 

nie podano inaczej. 

Tabliczki mosiężne i aluminiowe: z wytłoczonym opisem i otworem do zawieszenia. 

Rozmiary 60 x 60 mm, grubość 1,5 mm. 

6.6. Grawerowane tabliczki znamionowe i znaki 

Produkty standardowe: w przypadku gdy dla konkretnego zastosowania oferowany 

jest więcej niż jeden typ wyrobu, wybór może być dokonany przez wykonawcę lecz należy 

stosować konsekwentnie jeden, wybrany wyrób w całej instalacji. 

Tabliczki do grawerowania: laminat melaminowy o grubości min. 1,5 mm dla tabliczek 

o powierzchni do 130 m2 oraz 3,0 mm dla tabliczek o większej powierzchni. 

Mocowanie tabliczek: wkręty samogwintujące ze stali nierdzewnej lub śruby 

maszynowe z nakrętką i przeciwnakrętką. 

6.7. Inne oznaczniki 

Paski zaciskowe do kabli: odporne na grzyby, z plastyku samogasnącego, 

samoblokujące, wykonane w jednym kawałku, o następujących cechach: 

 Szerokość minimalna:  5 mm 

 Wytrzymałość:  25 kg 

 Zakres temperatur:  4  85C 

 Kolor: zgodny z wymaganiami specyfikacji jeśli używane do oznaczeń 

6.8. Instalacji oznaczników 

Oznaczniki instalować zgodnie z zaleceniami ich producentów. 

Oznaczniki instalować we wskazanych miejscach zapewniając ich właściwą 

widoczność oraz brak kolizji z elementami wymagającymi konserwacji. 

 

Liternictwo, kolory i symbole graficzne: Należy skoordynować nazwy, skróty, kolory i 

inne używane oznaczenia z wymaganiami specyfikacji technicznej oraz wymaganiami 

odpowiednich przepisów państwowych i lokalnych. Należy zachować spójność oznaczeń w 

całym obiekcie. 
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Kolejność robót: W miejscach gdzie oznaczenia wykonywane są na wykończeniu 

budowlanym należy je wykonać po zakończeniu robót wykończeniowych. 

Oznaczniki samoprzylepne: Należy nakładać na powierzchnie oczyszczone z brudu, 

kurzu i tłuszczu. 

Oznaczenia malowane powinny spełniać następujące wymagania: 

Powierzchnie przeznaczone do malowania należy wyczyścić z kurzu, zabrudzeń i 

tłuszczu. 

Puszki i skrzynki należy oznaczyć w sposób następujący: 

 W miejscach widocznych: samoprzylepną tabliczką plastikową 

 W miejscach niewidocznych: tabliczką zawieszaną 

Oznaczenia identyfikacyjne należy stosować następująco: 

 Istotne elementy poszczególnych systemów, włączając w to jednostki centralne 

należy oznaczać tabliczką laminowaną z wygrawerowanym opisem. Wymagania 

dotyczą również wszystkich systemów telekomunikacyjnych i alarmowych o ile nie 

są wyposażone we własne jednoznaczne i wyczerpujące oznaczenia. Jeżeli nie 

wskazano inaczej należy stosować jedną linię tekstu złożonego z liter o wysokości 

15 mm na tabliczce o wysokości 40 mm; jeżeli potrzebne są dwie linie tekstu 

należy zastosować tabliczkę o wysokości 60 mm.  

 Stosować białe litery na czarnym tle. Opisy umieścić na wszystkich elementach 

należących do poniższych systemów: 

o Tablice rozdzielcze, szafki i obudowy urządzeń elektrycznych i 

teleinformatycznych. 

o Drzwi i pokrywy otworów rewizyjnych dla elementów normalnie 

niewidocznych. 

7. Kable i przewody 

7.1. Normy 

Należy zachować zgodność z normami PN-EN 50173-1, PN-EN 50174-1, PN-EN 

50346 oraz normami europejskimi oraz zagranicznymi dla wyrobów nie objętych 

standaryzacją w Polsce w tym IEC364. 
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7.2. Wytwórcy 

Każdorazowo Inwestor przeprowadzi weryfikację producentów i dostawców. Jako 

podstawę przyjęto kable i osprzęt światłowodowy firmy BKT Elektronik, sprzęt aktywny jest 

kontynuacją sprzętu dotąd stosowanego przez Inwestora. 

7.3. Kable i przewody w budynku 

Zastosowane kable światłowodowe OM2 firmy Draka są uniwersalne to znaczy mogą 

być stosowane zarówno wewnątrz jak i na zewnątrz budynków ze względu na 

ograniczone właściwości palne.  

7.4. Złączki i mufy 

Nie przewiduje się stosowania złącz pośrednich i muf kablowych na kablach 

poszczególnych relacji. Kable należy układać w sposób ciągły od szaf informatycznych w 

budynkach i dalej w kanalizacji kablowej zewnętrznej do następnej szafy kolejnego budynku.  

7.5. Przygotowanie podłoża 

Należy wykonać przegląd tras kablowych oraz elementów budowli po kątem 

zgodności z warunkami układania kabli i przewodów. Nie należy rozpoczynać układania kabli 

i przewodów do czasu właściwego przygotowania podłoża. 

7.6. Układanie kabli i przewodów 

Kable i przewody należy układać zgodnie z zaleceniami producentów. 

W przypadku wciągania dodatkowych przewodów do częściowo wypełnionych rur i 

kanałów instalacyjnych należy uprzednio wyciągnąć istniejące oprzewodowanie pod 

nadzorem Inwestora.. 

Wciąganie przewodów: Nie należy przekraczać sił pociągowych ustalonych przez 

producenta  kabli / przewodów. Dla ułatwienia wciągania kabli można używać środków do 

smarowania, które nie powodują pogorszenia własności materiałów izolacyjnych i 

przewodowych. 

Do wciągania kabli należy używać: sprężyn pociągowych, przewodów, linek i 

sznurków oraz pończoch kablowych, które nie spowodują zniszczenia kabli czy też tras 

kablowych. 
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Kable / przewody układane po wierzchu należy prowadzić równolegle lub prostopadle 

do widocznych elementów konstrukcji. 

Kable / przewody należy oznaczać zgodnie z wymaganiami Rozdziału 7.5. 

7.7. Połączenia kabli i przewodów 

Nie przewiduje się żadnych dodatkowych połączeń kabli światłowodowych w ciągu 

relacji od szafy GPD do szafy PPD. Tworzenie kanałów transmisyjnych wykonać za 

pomocą krosowań kablami krosowymi światłowodowymi w szafach informatycznych. 

8. Dokumentacja powykonawcza 

Po wykonaniu instalacji Wykonawca wykona na własny koszt dokumentację 

powykonawczą z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu budowlanego. Do 

dokumentacji należy dołożyć kopie deklaracje zgodności potwierdzone podpisem 

wykonawcy za zgodność z oryginałem, zastosowanych urządzeń oraz protokoły z 

przeprowadzonych pomiarów.  

Dokumentacja przeznaczona dla celów certyfikacji SOS Bekatus powinna zawierać: 

 Schemat ideowy instalacji, plan tras kablowych 

 Plan rozmieszczenia punktów końcowych z opisami, ilości i typy zastosowanych 

kabli, lokalizacje punktów dystrybucyjnych 

 Zestawienie materiałów 

 Wyniki pomiarów tłumienia łączy światłowodowych miernikiem minimum klasy IV 

wg normy PN-EN 50173 

 Aktualne świadectwo kalibracji użytego miernika 

9. Kontrola jakości robót 

Po zakończeniu Robót należy dokonać odbiorów etapowych dla robót zanikających, 

przed ich odbiorem Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia prób montażowych, 

tj. technicznego sprawdzenia jakości wykonanych robót wraz z dokonaniem potrzebnych 

pomiarów (prac regulacyjno-pomiarowych) i próbnym uruchomieniem poszczególnych 

przewodów, instalacji, urządzeń itp. – zgodnie z „Warunkami Technicznymi Wykonania i 

Odbioru”. 

Należy wykonać sprawdzanie odbiorcze instalacji – zgodnie z PN-EN 50174. 
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10. Obmiar robót 

Ogólne zasady Obmiaru podano w ST–00. „Wymagania ogólne” 

11. Odbiór robót 

11.1. Odbiór robót zanikających i ulegających ukryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i 

jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji nie będą widoczne, 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 

umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 

postępu robót, 

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru, 

Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza wykonawca na piśmie i 

jednoczesnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony 

niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu trzech dni roboczych od daty zgłoszenia, 

Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru w oparciu o 

przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją, ST i uprzednimi ustaleniami. 

11.2. Odbiór częściowy robót 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonywanych robót. Odbioru 

dokonuje Inspektor Nadzoru wg zasad jak przy odbiorze końcowym Robót. 

11.3. Odbiór końcowy robót 

Odbiór końcowy robót polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych części 

robót w odniesieniu do ilości jakości i wartości, 

Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie 

stwierdzone przez Wykonawcę na piśmie i jednoczesnym powiadomieniu Inspektora 

Nadzoru 

Odbiór końcowy Robót nastąpi w terminie ustalonym w umowie, 

Odbioru końcowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 

Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny 
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jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, ocenie wizualnej oraz zgodności 

wykonania Robót z Dokumentacją i STWiOR. 

W toku odbioru końcowego Robót Komisja zapozna się z realizacja ustaleń 

przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulęgających zakryciu, zwłaszcza w 

zakresie robot uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadku nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych, komisja przerwie 

swoje czynności i ustali nowy termin odbioru końcowego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonanych robót w 

poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagań Dokumentacji i STWiOR z 

uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 

bezpieczeństwa ruchu, komisja dokona potrąceń oceniając pomniejszoną wartości 

wykonanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania 

dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z 

Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego robót, 

Wszystkie zarządzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego, 

Termin wykonania robot poprawkowych i uzupełniających wyznaczy komisja. 

11.4. Odbiór ostateczny robót 

Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 

stwierdzonych przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór ostateczny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 

uwzględnieniem zasad odbioru końcowego. 

Po zakończeniu robót wykonawca zobowiązany jest uporządkować teren oraz 

zajmowane pomieszczenia, przywracając ich stan pierwotny i następnie przekazać go 

Zamawiającemu w terminie odbioru robót. 
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12. Podstawa płatności 

Zgodnie z dokumentacją należy wykonać zakres powierzonych robót. Płatność należy 

przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót. 

Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 

 wykonanie robót demontażowych, 

 roboty przygotowawcze i trasowanie robót, 

 przygotowanie podłoża i kanałów kanalizacji kablowej 

 wykonanie otworów w ścianach dla przeprowadzenia kabli, 

 zakup kompletu materiałów, urządzeń i wszystkich prefabrykatów oraz transport 

na miejsce wbudowania, 

 wykonanie robót montażowych, 

 wykonanie podłączenia i przełączeń urządzeń, 

 wykonanie pomiarów i koniecznych badań, 

 koszty uruchomienia, regulacji aparatów i urządzeń, 

 wykonanie niezbędnej dokumentacji powykonawczej, protokołów pomiarów, 

odbiorów, 

 prace porządkowe. 

 


